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Langzeitaufnahme Vo'
Satelliten am Himme

or dem tropisch warmen Wasser
hen Ozeans, am Himmel zwischen
und der indonesischen Insel Su-
elt sich etwas Merkwiirdiges ab.
35.800 Kilometer Hohe fliegt dort
17« um die Erde, ein internationa-
Sunikationssatellit und wichtiger
fiir Informationen. Mit seinen
n erreicht er grofie Teile Euro-
ikas, den Mittleren Osten und
jete in Asien. ;
das deutsche Militar nutzt die flie-
unkzentrale, mit deren Hilfe sich
dostab und Soldaten im Einsatz
tinente hinweg austauschen kon-
e Informationen, die sie teilen, sind
sache, streng vertraulich. Doch nun,
2025, nihert sich da oben ein
ar Satellit: »Lutsch Olymp K1«, was
Strahl iibersetzen ldsst, ist nur noch
Kilometer von »Intelsat 17« entfernt.
raum ist das ein kleiner Abstand.
bfter sind russische Satelliten be-
‘nah an westliche Satelliten heran-
en, Felix Huber, Professor fiir
uwebetrieb an der Universitét der Bun-
in Miinchen und Institutsleiter am
n Zentrum fiir Luft-und Raumfahrt,
s Verhalten Russlands »fast schon
rischen Akt« ein.
liten wie »Lutsch Olymp Ki«bedeu-
ppelter Hinsicht eine Gefahr: Sie
n Sensoren an Bord, die Kommunika-
e suchen und analysieren konnen.
konnten mit Satelliten wie »Intel-
zusammenprallen und sie zerstéren.

tschiand lange kein Thema

aten der Erde sind ldngst auch im All
bar, Abschreckung und Verteidi-

nd vorgeriickt in eine neue Dimen-
‘wDer Krieg von morgen wird im All
men«, sagte Frankreichs Prasident Em-
| Macron Ende vergangenen Jahres
ranzosischen Toulouse bei der Ein-

g des neuen Hauptquartiers fiir das
sche Weltraumkommando. Was vor

en als Science-Fiction gegolten hitte,
as All wird zum moglichen Schau-

On Kriegen, von Kriftemessen und
hen Mano6vern. Und auch die Infra-

ttur fiir den Weltraum ist gefahrdet. Als
tund die USA Ende Februar iranische
inrichtungen angriffen, zihlte nach
tén israelischer Streitkrifte das Welt-
duptquartier der iranischen Revolu-
chterin Teheran zu den Zielen. Dort

ér anderem das Kontrollzentrum fiir
Spionagesatelliten untergebracht ge-

1€ Bundeswehr wertet Satelliten-An-
tingsversuche wie den von »Lutsch
IPKi«alshybriden Angriff: als Attacke,
“ET €in Gegner militirische und nicht
‘arische Mittel kombiniert, um den an-

Satelliten-Verkehr

Wichtige Erdumlaufbahnen

abca. 36.100 km
Friedhofsorbit

knapp

geosynchrone
Erdumlaufbahn
GEO

2000

bis knapp
36.000 km
mittlere
Erdumlaufbahn
MEO

150 bis
2000 km

niedrige -

Erdumlaufbahn

-+ z.B. flr Wetter-

daten, Fenseh-
libertragungen
und Daten-

kommunikation

- Navigations-

satelliten (z.B.
GPS, Galileo)

.

800 his 1000 km
Bereich mit der
starksten Ver-
schmutzung durch
Weltraumschrott

- 7.B. Satelliten fur
| Kommunikation,
¢ Wissenschaft

i und Bildgebung

She
H— ca. 400 km ISS

5. Quellen: VDE. SES, Gigabitblro des Bundes

deren zu schwichen. Uber »Intelsat 17« wiir-
den vor allem »einsatzrelevante Kommuni-
kationsverbindungen« der Marine laufen,
heifit es in einem vertraulichen Bericht aus
2025, der dem SPIEGEL vorliegt. In dem tég-
lichen »Situation Report« des Operativen
Fithrungskommandos der Bundeswehr, der
verdichtige Vorkommnisse auflistet, steht
auch, es sei »nahezu sicher«, dass der rus-
sische Satellit auf »Aufklarungsmission«
unterwegs sei. Selbst wenn die Kommuni-
kation der Deutschen verschliisselt ablaufe,
kénne er »zumindest teilweise« den Stand-
ort von Sendern und Empféngern ermitteln.

Bislang kann sich die Bundeswehr kaum
gegen diese Art von Angriffen wehren. Wih-
rend in Deutschland in der Vergangenheit
vor allem die zivile Raumfahrt gefordert wur-
de, und das mit vergleichsweise wenig Geld,
investieren China und die USA seit Jahren
hohe Summen, um sich auf mogliche Konflik-
te aulerhalb der Erde vorzubereiten. Auch
das Militar Russlands profitiert von jahr-
zehntelangen Erfahrungen mit Raumfahrt.

Bundeswehradmiral Thomas Daum, als
Inspekteur fiir den Cyber- und Informations-
raum zustandig, wirbt seit Jahren fiir deut-
sche Investitionen im Weltraum. »Ohne eine
schnelle Ausstattung der Bundeswehr mit
zusitzlichen weltraumgestiitzten Aufkla-
rungs- und Kommunikationssatelliten wird
die Truppe im Krieg des 21. Jahrhunderts
nicht mithalten kénnen«, warnt er. Aus sei-
ner Sicht hat der Krieg inmitten der Sterne
schon lange begonnen. »Der Weltraum ist
langst kein friedlicher Platz mehr fiir Wis-
senschaftler, stattdessen lduft bereits jetzt
ein Wettlauf um die Vorherrschaft im All.«

Die Hochtechnologie im All kann nicht
nur Satelliten gegnerischer Lander ausspéd-
hen, sie zeigt auch an, wo sich deren Truppen
auf der Erde bewegen. Derzeit veroffentlicht
das chinesische Unternehmen MizarVision
regelmifig hochauflosende Satellitenbilder
aus dem Kriegin Iran, die mithilfe von kiinst-
licher Intelligenz ausgewertet werden. Sie
bilden ab, wo sich US-Militirjets, Flugab-
wehrsysteme und Kriegsschiffe befinden;
kriegsrelevante Informationen werden so
fiir den Gegner sichtbar. Die Satellitentech-
nik hilft ebenfalls dabei, eigene Soldaten
zu koordinieren. Als es im Herbst 2022 so
aussah, als wollte US-Techmilliardar Elon
Musk der Ukraine den Zugang zu seinem
»Starlink«-Satelliten-Internet verweigern,
drohte den Befehlshabern in Kyjiw eine Si-
tuation, in der sie den Kontakt zur Front
hitten verlieren kénnen und Drohnen nicht
mehr hitten steuern konnen.

Auch der Alltag auf der Erde héngt ldngst
vom All iiber ihr ab. Werden Satelliten in
den Umlaufbahnen zerstort, betrifft das
Fernsehprogramme, Telefongespriche,
Datenverkehr im Internet und iiberhaupt
einen Grof3teil der Technik auf dem Plane-
ten. Die Signale der fliegenden Hightech-
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Zielscheiben -
im Weltraum

So kdnnen Angriffe auf Safeliiten- .-
infrastruktur ablaufen 8

Viele moderne Technologien, zum Beisplel
zur Kommunikation oder Navigation, sind
auf Satelliten angewiesen. Diese sind
weitgehend ungeschiitzt — das maeht die
Gerate im All zu potenziellen Zielen:

Killersatelliten kdnnien sich iheen Zielen
néhern und sie zum Beispiel mit
Greifarmen aus der Umlaufbahn
werfen. Dies ist technisch allerdings
sehr anspruchsvoll

DER SPIEGEL,

Satelliten kénnen durch Spoofin.
gefélschte Signale an andere g..°
senden und diese so zeitweise :
Gefecht setzen. 3

Theoretisch sind auch Waffensys,-‘
im Weltraum denkbar, beispielsy,
Satelliten, die mit Lasern oder Rat
bewaffnet sind.

.,
N

P N
.'*\

Atomwarffen im All wiirden
einen Impuls ausldsen, der
flachendeckend die Elektronik
von Satelliten zerstéren kann.
Der Weltraumvertrag von 1967
verbietet jedoch Atom- und

Kommunikation

A

-
e
\t}- -

-

Diverse Staaten, zaletzt Russland
2021, haben bei Tests béreits eigene,
defekte Satelliten mit ballistischen
Raketeri beschassen und zerstort,

fk

Physische Angriffe auf die Boden-
infrastruktur sind ebenfalls denkbar.

im All.

Massenvernichtungswatfen

Hochleistungslaser oder
Mikrowellenwaffensysteme
kdnnen Satelliten blenden
oder zerstdren.

Cyberangriffe richten sich vor allem

gegen die Bodeninfrastruktur:

Mit gestohlenen Zugangsdaten,
Malware oder Phishing versuchen
Angreifer, etwa Daten zu stehlen,

Stationen zu (ibermehmen oder sie
lahmzulegen.

Cyberangriffe

5+ Grafik

Bodenstationen sind ein wichtiger Teil
der Satelliteninfrastruktur. Sie erhalten
Daten und Gbermitteln Anweisungen an
die Satelliten. Auch die Stationen selbst
kbnnen Ziel von Angriffen sein — digital
oder physisch,

I'I
e Mit elektronischer Kampffihrung
‘%w stéren Angreifer die Satelliten-
@ infrastruktur:

Jagining Beim Jamming tberlagert ein
Stérsender die Kommunikation
zwischen Satellit und Erde. Die

@ richtigen Signale werden nicht me!

zuverlassig Ubermittelt,

=
e : . ) .
'miﬂﬂﬂ Beim Spoofing sendet ein Angreife:
Spoofing glaubwiirdige, aber gefalschte

Signale. Das kénnen etwa falsche
Koordinaten sein, die Navigationssys
teme unbrauchbar machen.
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- er_zahl.t e sl £ hrsy ' Wiiseas am Boden Wichtige europdische Raumhafen
Faszination fiir den Science-Fiction. ' < .zusathhdcl;e fahriiim Orbitbes- s
ker »Star Trek« und der »Philos0p e en. e
Miteinanders« in den Abenteue -

tain Kirk. e

Dessen Leute, sagt Pistorius, hittens

3 : , Natten £y,
liche Absichten gehabt und nur gekimy
wenn sie sich verteidigen mussten_ In :
rer Welt aber nutzten immer mehr §
den We?ltraum, »um uneingeschrinkt
geopolitischen Einfluss auszuweitenx

gﬁﬁoﬁfg gﬁgigalriidg:ei(jlefg?r sl en; drei tragen Uniform, zwei Raumfahrt-
kénnten inzwischen'»Sateﬁ't aat?n’ =d Pullover, neben ihnen auf dem zentrum Kourou,
e telliten storen, ! ard stehen Obstkorb und Kaffeema- Franzosisch-Guayana,
absc,:hi :frsup Aelll'ep ode;kmztlsch Zerstiren ardem eine Astronautenfiguraus _ FRANKREICH

en. Allein wahrend er hierrede § AR i k
gen 39 rus.sisc}}_e und chinesische Aufi agl ¥ ez‘:rzicti:r‘: t\ch‘lllikF::l; E:I?t]atr; die =
rungssatelhteq. iiber c'ias Berliner Kongre ; Blzsatzun struppen hier, nahe der
zentrum und iibermittelten ihre Beg emeinde gUedem eine ’groBe Ra-

 AUFBRUCHINDIE -~ Jriaetsss iy ...
WousTRIE LEukomrT - e ey i
: . .' : .u-g _r‘ 0 ‘. s '.-'.- -: -_‘- i E

® Weltraumbahnhof fiir schwere Raketen
® Weltraumbahnhof fir Kleinsatelliten-Starts

Esrange Space Center, SCHWEDEN
Andgya Space, NORWEGENcl

SaxaVord Spaceport, UK £

Blick
it im Weltraum aussieht, wissen
n Minner in dem fensterlosen
einem Militirgelénde am Nieder-
nlich gut. Sie sitzen vor einer Reihe
ren auf dick gepolsterten, schwar-

Jody Amiet / AFP

Spectrum
(Isar Aerospace)
in Entwicklung

in Entwickiung
Details jener ausfiithrlichen Bedrohungs; Bundeswehr untergebracht. Gemein- ‘ :

e lyse aus der zwei Monate spiter verd
lichten, fast 50-seitigen Weltraumsiche
heitsstrategie. In dem vertraulichen Beri
der dem SPIEGEL vorliegt, heifit es zude
die Bundeswehr miisse sicherstellen,
sie die deutschen Aufkl4rungs- und
munikationssysteme schiitzt. Aufier
miisse sie offensive Systeme fiir den We
raum aufbauen. A

In der Praxis bedeutet das: Neben viele
neuen Satelliten soll die Bundeswehr

Zugriff auf Raketen bekommen, um die §
telliten in den Weltraum zu bringen. Auf :
dem soll ein neues Betriebszentrum entsts
hen, von dem aus Soldatinnen und Soldate
die Satelliten steuern. Auch Radarsatellite
d_er finnischen Firma Iceye konnten sie mog
licherweise von dort aus kontrollieren.

Die Radarsatelliten sollen im Rahmes
eines Gemeinschaftsbetriebs mit Deu
lands grofitem Riistungskonzern Rhei
tall gebaut werden; sie sind die neuen Augen

dem Deutschen Zentrum fiir Luft-
sumfahrt (DLR) hat die Truppe an
rt ihr Weltraumlagezentrum.
Aufgabe der Spezialisten: Deutsch-
hnik im All rund um die Uhr vor
schiitzen, nicht nur vor méglichen
sondern auch vor Weltraumschrott
n Raketenstiicken oder vor gefdhr-
‘Teilchenstiirmen, die unsere Sonne
iederim All entfacht. Wire auf den
irmen ein Stiick Weltraumschrott auf
sionskurs mit einem deutschen Satel-
isehen, wiirde das Team vom Pauls-
sofort die Kollegen im bayerischen
affenhofen kontaktieren. Deren
dozentrale kann die Triebwerke
lliten ziinden und ihn in eine ande-
tung lenken.

och an diesem Oktobernachmittag
t die Stimmung in Uedem ruhig zu
Dastiusche, sagt der diensthabende
umlageoffizier, der seinen Namen
it verdffentlicht sehen mochte. Friiher

haft auf der Biihne schilderte, waren ersh streitkrifte auch die Weltraumkrie-

biszu 21,6t
Nutzlast

aus dem Weltall: Mit ihrer Hilfe soll die Buf i Tag h
; i ; abe man ispiel ei g
1(1eswehr bereits Ende des Jahres besser & 'digte;n chi;:sr:l'sgliﬁpfl{zlk?tg:r;t:?t \ Vega-C
(=} o . . %5
Erg:en, was in den Konﬂxl‘ctreglonel.l ek et. »M B ¢ fich snanchmal g ¢ tol,si
passiert. Vorgesehen ist, dass sie i e langweili erL<l< ’ utzlas

nichst bereits vorhandene Satelliten voi er Di i i
Iceye‘nutzt, bis 2028 sollen dann insgesamt 0 ﬂitor?:];iﬂ:?:;)}fnde hcil 3 méI;FIeStBFiS Z;Vel
um ¢_11e 40 Exemplare fiir die Bundeswelif um ':hﬁngen meh’rm; EE:rD 1rnsec11 : ':s
bereitstehen, ein Teil davon wird ab Mitté ' hirme, ei Lo utzg nd'we1 -
des _Jahres in Neuss produziert. Die Kostell hndrkelten ]3:a}11 e ;er-
a!lem fiir diese kleine Radarflotte liegen bét liten. Sie mnir:en‘ e ‘ZWE]deSl?C ; 0
blS. zu 2,7 Milliarden Euro. Dabei liefern dié en Ta;xz womﬁrt;;s;n“;man_ v WIL(IJ; 5
beiden Unternehmen nur die generiertes ch den Satell'% ; uden SIEI..l'l'-nd )
!illder ;nd Daten, die Satelliten bleiben il m. Ein anderleinl\zgn?:g; z:iréte;irzlg
ihrem Besitz. k. Sie b

Die Truppe soll auflerdem ein Friihwart® i I 'ﬁgggggzgzneAbStand ZWI'SC?len
systen}. bekommen, das meldet, wenn Satelliten ab, de ?em HO{‘WEEISC. e
dere Lénder ihre Raketen starten. Im Nato= Wird, e
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:al u»A:ane G«—Baketg nach Start in Kourou 2024 21 Verteidigungsminister Pistorius bei BDI-Welt-
mkongress in Berlin 2025 31 Bundeswehr-Weltraumtagezentrum in Uedem am Niederrhein

Was da zu sehen ist, liegt allerdings schon
Wochen oder Monate zuriick. Aktuelle Daten
seien zu sensibel, um sie bei einem Journa-
listenbesuch zu prisentieren, sagt der Offizier.
Kiinftig will die Bundeswehr die Gefah-
ren nicht mehr nur beobachten, sondern mit
jenen Weltraumwaffen, die Verteidigungs-
minister Pistorius in Aussicht stellt, auch ab-
wehren. ’

Allerdings sind die internen Pldne zur Be-
schaffenheit der nstigen Waffen bislang vage.
Im Gesprich sind offenbar spezielle Systeme,
mit denen sich die Satellitenkommunikation
des Gegners vom Boden aus stéren ldsst. Die
Bundeswehr hat dazu in den USA beim Her-
steller L3Harris angefragt, was dessen mo-
bile »Meadowlands«-Systeme kosteten und
wann sie geliefert werden konnten. Das US-
Militédr nutzt die Anlagen bereits. Die Verant-
wortlichen der Bundeswehr denken dariiber
nach, sie Ende des Jahrzehnts zum Beispiel
im Baltikum einzusetzen. Ab 2027 soll in
Litauen eine komplette deutsche Kampfbri-
gade stationiert sein.

In den Papieren der Bundeswehr ist zu-
dem die Rede davon, Systeme »fiir die of-
fensive Weltraumnutzung« einzukaufen.
Details dazu fehlen in den Unterlagen weit-
gehend, die Bundeswehr plant aber wohl,
Sensoren gegnerischer Satelliten vom Boden
aus mit Lasern zu blenden, sodass sie nicht
mehr funktionieren. Weiterhin kénnte die
Bundeswehr feindliche Kommunikations-

~ systeme per Funk so verwirren, dass sie den

Kontakt zur Erde verlieren. Nachgedacht
wird auflerdem iiber weltraumgestiitzte Sys-
teme zur »physischen Stérung und Aufkla-
rung feindlicher Raumsystemex, also Welt-
raumwaffen fiir eigene Angriffe. Insgesamt
sind fiir diese Projekte vier Milliarden Euro
veranschlagt.

Grundsitzlich lassen sich gegnerische
Satelliten auf verschiedene Arten ausschal-
ten: Denkbarist es, sie vom Erdboden, einem
Flugzeug oder Schiff aus mit einer Rakete
abzuschiefen, wie Russland, die USA, Chi-
na und Indien es bereits getestet haben.

»Deutschland hat sich in einem Mora-
torium vor drei Jahren verpflichtet, solche
Waffen nicht zu testen«, sagt Forscherin Siif§
von der Stiftung Wissenschaft und Politik
in Berlin. Fast 40 Linder haben sich der
Initiative der USA angeschlossen, darunter
alle Mitgliedstaaten der EU, Kanada und
Neuseeland. Der Vorstof3 sollte dazu fijthren,
dass andere Staaten ebenfalls darauf ver-
zichten, auch um gefdhrlichen Weltraum-
schrott zu vermeiden. Jedes Mal wenn ein
Satellit abgeschossen wird, entstehen riesi-
ge Triimmerwolken, die andere Technik oder
die Internationale Raumstation gefdhrden
konnten.

Fiir Angriffe im All kénnten sich aber
auch Satelliten nutzen lassen, die mit einem
Roboterarm ausgestattet sind. Mit dessen
Hilfe kénnen sie gegnerische Flugobjekte
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\ Jahrzehntelang galten die USA als tech-
nisch fithrende Weltmacht im All. Doch
vor einigen Monaten mahnte der Chef
des US-Weltraumkommandos, Vierster-
negeneral Stephen Whiting, es sei wich-
tig, sich auf Konflikte mit »nahezu gleich-
wertigen Gegnern« vorzubereiten. Aus
Sicht Amerikas sind das vor allem China
und Russland.

Im vergangenen Mai schoss Russland
seinen Satelliten »Kosmos 2588« mit ei-
ner Rakete vom Weltraumbahnhof Ple-
setsk ausin den erdnahen Orbit. In Héhen
von bis zu 2000 Kilometern fliegen dort
kommerziell und wissenschaftlich ge-
nutzte Satelliten, die zum Beispiel Inter-
netdaten iibertragen oder Klimaverin-
derungen erfassen. Fiir Amerika kreist
dort auch der Militdrsatellit »USA 338«.
Er gehort wohl zu jenen Spionagesatel-
liten, die mit Teleskopen sehr kleine Ob-
jekte am Erdboden fotografieren kénnen.

Etwa alle viereinhalb Tage komme
»Kosmos 2588« an den US-Satelliten
heran, oft bis auf weniger als 100 Kilo-
meter, sagt Marco Langbroek, Dozent
fiir Weltraumiiberwachung an der Tech-
nischen Universitét Delft in den Nieder-
landen. Seit 2020 positioniere Russland
nun schon zum vierten Mal Satelliten
im niedrigen Erdorbit sehr nah an den

Umlaufbahnen von US-Aufklirungs-
satelliten. Zwei dieser Flugkérper seien
womdglich Antisatellitenwaffen.
Sogarvor Atomschldgenim Allscheue
Russland womaéglich nicht zuriick, be-
fiirchten Spezialisten in den USA. Als
Indiz dafiir werten sie, dass Russland im
Februar 2022, kurz vor dem russischen
Angriffskrieg in der Ukraine, einen wei-
teren Satelliten, »Kosmos 2553«, in eine
ungewohnliche Umlaufbahn brachte.
Die Bahn liegt in etwa 2000 Kilometer
Hohe. Moskau begriindete den Vorgang
mit wissenschaftlichen Motiven. »Kos-
mos 2553« teste »neu entwickelte Bord-
instrumente und -systeme« unter dem
Einfluss kosmischer Strahlung und spe-
zieller Teilchen. In den USA hilt man
das fiir unglaubhaft. Die Strahlung sei

* Bei Vorstellung des »Golden Dome« im
Oval Office.

»USA 388« gegen nKosmos 2588«

Die USA und ihre Verbiindeten riisten sich flir Konflikte mit Russland
und China. Die Botschaft: Was ihr kénnt, kdnnen wir auch.

nicht hoch genug fiir die angeblichen
Hirtetests. US-Beamten zufolge erpro-
be »Kosmos 2553« Bestandteile einer
Nuklearwaffe, schrieb die »New York
Times«. »Allein der Gedanke l4sst einen
erschaudernc, sagt Michael Traut, Chef
des deutschen Weltraumkommandos.
»Wer eine Kernwaffe im All ziindet, wirft
die Welt mehr oder weniger ins vordigi-
tale Zeitalter zuriick« (siche Interview
Seite 86). Eine Atomexplosion im All
koénnte Hunderte bis Tausende Satelli-
ten lahmlegen, schitzt Felix Huber, Pro-
fessor fiir Raumflugbetrieb an der Bun-
deswehr Universitit Miinchen.

Im Februar 2024 berichteten US-Me-
dien von Geheimdienstinformationen,
wonach die Entwicklung einer weltraum-
gestiitzten Atomwaffe in Russland vo-
ranschreite. Der Kreml wies dies zuriick.
Eine von den USA und Japan eingebrach-
te Uno-Resolution gegen ein Wettriisten
scheiterte am Veto Russlands.

Belegen ldsst sich eine kriegerische
Absicht nicht. »Das Problem mit unge-

US-Politiker Trump, Pete Hegseth 2025*: Satelliten gegen Raketen
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wohnlichen Verhaltensweisen im Welg.
raum ist, dass es keine einheitliche Inter.'
pretation der Bewegungen und keing ‘
einheitliche Definition von ungewshy-
lich gibt«, sagt Clayton Swope, Militsiy-
analyst der Denkfabrik CSIS in Washing.
ton. Was als feindliches Verhalten gilt
ist oft eine Frage der Interpretation
»Missverstiandnisse konnten zu einer"
ungewollten Eskalation fiihren.«

Auch China riistetim All auf. Die Volks-
republik betreibe »duflerst wendige, fort-
schrittliche Satelliten« und demonstriere
damit ein »hohes Maf an technologischem
und operativem Konnenc, das ein »gewal-
tiges Arsenal an Weltraumwaffen« moglich
machen konnte, heifit es im jiingsten CSIS-
Report iiber Bedrohungen im Weltraum,

Der Bericht beschreibt unter anderem

dings leicht hin und her und
- dwieder durcheinen kleinen
-hub ihre Bahn korrigieren.
he GEO—Satellit »TJS-2«
Jahr 2024 mit einer deutlich
Geschwindigkeit erledigt ha-
. Solch ein Mandver be-
Satellitin kurzer Zeit aus
herausdrifte und sich fremden
e, wohl um vertrauliche mi-
Informationen zZu erhaschen,
er. Pekings Satelliten beherr-
em offenbar Tarnmandover.
2024 sei der Trabant »TJS-4«
US-Satelliten herangeflogen,
aber so zwischen ihm und der
tziert, dass er nicht gut zu foto-
‘war, heifit es im CSIS-Report.
reagieren mit der Operation

Chi{las"Manéver im sogenannten geo- nder auf die neuen Macht-
stgtlonaren Raum. In 36.000 Kilometer s im All. Unter ihrer Fiithrung
Hohe kreisen dort neben Wetter- und in dem Biindnis Grofibritannien,

TV-Satelliten auch Militirsatelliten. Die , Deutschland, Kanada, Aus-
Internationale Fernmeldeunion, eine d Neuseeland zusammen, um
Sonderorganisation der Vereinten Na- Handlungen im Weltraum
tionen, weist jedem Nutzer feste Positio- recken«.
nen zu, Boxen im All, die bis zu 150 mal vendigste Projekt ist der von
150 Kilometer grof sind. Trump vorgestelite »Golden
Normalerweise fliegen geostationire Das Konzept fiir den Raketen-
Satelliten mit etwa drei Kilometern pro Se- ild sieht Abfangraketen vor,
kunde und bewegen sich synchron mit der Boden aus starten — und ein
Drehung der Erde. Durch die Gravitation aus Satelliten. Letztere sollen
der Erde, des Mondes und der Sonne drif- ontinentalraketen, die zeitweise
bder Atmosphire fliegen, mog-
10n in der Startphase zerstoren.
der den Golden Dome vor Ende
miszeit »voll einsatzfahig« se-
chte, erwartet Ausgaben von
et rund 150 Milliarden Euro.
essional Budget Office, eine
es US-Kongresses, geht von
elfachen aus.
‘des Aufriistens sieht Analyst
einige Zeichen der Hoffnung«.
der Vereinten Nationen gebe
e, die USA, Russland, China
Lander zu Beratungen zu-
bringen. Das Internationale
irt-Forum, an dem neben der
_der Esa — der amerikanischen
€I europdischen Raumfahrtagen-
Aauch Russlands und Chinas Welt-
10 sationen teilnehmen, bemii-
gemeinsame Regeln.
ber hatte sich die chinesische
ibehorde an die Nasa gewandt,
HJS}On zwischen chinesischen
anischen Satelliten zu verhin-
War, sagt Swope, »die erste In-
r Art. Und eine gute Sache«.
58, Christoph Seidler

Kevin Lamargue | REUTERS

aus der Umlaufbahn beférdern undin die
Erdatmosphire stoflen, wo sie als men-
schengemachte Sternschnuppe verglithen.
China hat eine vergleichbare Technik
bereits getestet.
Deutsche Firmen waren bislang wenig
befasst mit Technologien, die Satelliten
zerstoren, behindern oder bespitzeln.
Jahrelang machten Auftrage vom Militdr
nur einen Bruchteil ihres Geschifts aus.
Die Firmen werkelten in einer Nische vor
sich hin und bauten mehrheitlich zivile
Satelliten fiir Forschungsinstitute oder fiir
Telekommunikationsfirmen. Nun warten
traditionelle Unternehmen wie Airbus
und OHB genauso wie junge Raumfahrt-
firmen aus der sogenannten New-Space-
Branche auf neue Auftriige. Doch werden
sie es iiberhaupt schaffen, gut gesicherte
Fabriken zu bauen? Werden sie auf dem
umkimpften Markt geniigend Ingenieure
finden? Selbst etablierte Raumfahrtunter-
nehmen arbeiten noch Auftrige ab, die
sie bereits vor Jahren angenommen
haben. Die Firma OHB in Bremen etwa
muss mindestens drei grofie Satelliten fiir
Europas Erdbeobachtungsprogramm
»Copernicus« liefern, das aus dem All
aktuelle Daten zu Umwelt, Klima, Land,
Meer und Atmosphire liefern soll.
Sollten sie die Produktion jetzt aus-
weiten, miissen die Unternehmen neue
Angestellte genau iiberpriifen. Mitarbei-
ter aus China oder Russland anzuheuern,
ist wegen moglicher Spionage ausge-
schlossen. Das DLR hat in seinen For-
schungsabteilungen nach eigener Aus-
kunft jede Zusammenarbeit mit den bei-
den Lindern bereits beendet. Die grofien
Weltraumunternehmen werden in Zu-
kunft anders arbeiten miissen als bisher.

Von der Manufaktur zur Massenfertigung

In Immenstaad am Ufer des Bodensees
fertigt Airbus zwischen Weinbergen und
Obstplantagen Satelliten. Wer die Pro-
duktionshallen besucht, muss antistati-
sche Laborkleidung und Schuhe anziehen,
Haare und Bart unter einem Gesichtsnetz
verstecken. Schmutz kénnte in den Ge-
raten, die mehrere Millionen Euro kosten,
einen Defekt auslésen. Die Luft im Raum
wird bis zu 60-mal pro Stunde gefiltert,
dabei werdenim Vergleich zur Umgebung
der Fabrikhalle 99,99 Prozent aller poten-
ziell gefihrlichen Partikel beseitigt.
Airbus stellt hier Einzelstiicke oder
Kleinserien her. »Dieser Satellitenbau ist
bis heute Handarbeit«, sagt der Stand-
ortleiter Riidiger Hartwich. Die verschie-
denen Bestandteile der Satelliten — Solar-
panels, Instrumente und Antennen zum
Beispiel — liefern Firmen aus 14 euro-
piischen Lindern. Alles zusammenzu-
fiigen und zu testen, dauert oft Jahre.

1

»Die Satelliten der neuen
Generation lassen sich nach
dem Start aus der Ferne
komplett neu programmieren.«
Markus Schelkle, Airbus-Projektleiter

In einem Reinraum entstehen gerade
vier Satelliten der neuen Generation des
europdischen »Galileo«-Navigationssys-
tems. An den michtigen Sdulen, die noch
mitrechteckigen Platten umbaut werden
miissen, hdngen zahlreiche Kabel und
technisches Zubehér. Jeder Satellit wird
einmal so grof} sein wie ein gerdumiges
Gartenhaus. Im All werden dann noch
die beiden stattlichen Solarpanels an den
Auflenseiten ausgeklappt.

Die »Galileos« sollen spéter Positions-
signale aus der Erdumlaufbahn senden,
an Handys, Autos und Flugzeuge, aber
auch — mit hoherer Priizision und stark
verschliisselt — ans Militir und an Sicher-
heitsbehorden. »Diese Satelliten der
neuen Generation haben nicht nur eine
vierfach héhere Leistung als bisher, sie
lassen sich auch nach dem Start aus der’
Fernekomplett neu programmierenc, sagt
Projektleiter Markus Schelkle. »So kén-
nen wir die Sicherheitssysteme und die
Verschliisselung bei Bedarf nachbessern.«

Den Auftrag hat die Firma 2021 erhal-
ten, wohl 2028 sollen die ersten beiden
Satelliten starten. Dass es so lange dauert,
ist iiblich. Doch die neue Weltraumtech-
nik fiir die Bundeswehr miisste schneller

entstehen, damit Deutschland sichim All
verteidigen kann. Die Hersteller werden
daher mit weniger Aufwand arbeiten
miissen, auch weniger Zeit haben. Die
Technik wieder und wieder auf Fehler zu
iiberpriifen wie bislang, wird kaum mog-
lich sein. Vielleicht werden die neuen
Satelliten anfiilliger als bisherige Exem-
plare, die manchmal noch nach mehr als
anderthalb Jahrzehnten funktionieren.

Bei Airbus heifdt es, man sei trotz der
noch abzuarbeitenden Auftrige fiir die
neuen Aufgaben bereit. Auch ausreichend
Kapazititen halte man vor. Bereits jetzt
ist die Bundeswehr in Immenstaad pré-
sent, auf dem Besucherparkplatz von Air-
bus stehen Fahrzeuge der Truppe, iiber
das Werksgeldnde laufen Gruppen von
Soldaten in Uniform.

Uber gemeinsame Projekte wie die
Kommunikationssatelliten »SatComBw
Stufe 3« jedoch gibt das Unternehmen
keine Auskunft. Darum habe die Bundes-
wehr gebeten, heifit es. Vertrauliche
Unterlagen aus deren Reihen, die dem
SPIEGEL vorliegen, erméglichen dennoch
einen genaueren Blick auf das Vorhaben
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WELTRAUMWAFFEN

\ »Wir haben Geld, aber keine Zeit«

Die Bundeswehr brauche dringend Waffen fiir einen Krieg im All,
sagt der Chef des Weltraumkommandos Michael Traut — und warnt vor

deutschem Perfektionismus.

Traut, 60, ist Generalmajor der Luftwaf-
fe und der erste Kommandeur des Welt-
raumkommandos, das in Uedem am
Niederrhein alle militdrischen Weltall-
Aktivititen koordiniert.

| SPIEGEL: Herr Traut, die Bundesregierung
will innerhalb von fiinf Jahren 35 Milliar-
den Euro fiir Riistung im All ausgeben.
Gleichzeitig fehlt ihr allerorten Geld. Ist
die Summe nicht iibertrieben hoch?

‘ Traut: In der Raumfahrt sind 35 Milliar-
! den Euro nicht iibermifig viel, zumal
wenn man sie auf mehrere Jahre verteilt
ausgibt. Allein ein Raketenstart kann
mehr als 100 Millionen Euro kosten. Wir
haben Raumfahrt viel zu lange als wis-
senschaftliches Hobby betrachtet. Aus
heutiger Sicht war das falsch: Der Welt-
raum st essenziell fiir unsere Gesellschaft
und nationale Sicherheit.

SPIEGEL: Warum ist er so wichtig?
Traut: Ohne Weltraumtechnik funktio-
niert unser modernes Leben nicht. Schon
eine Navigations-App auf dem Handy
wiirde ohne Satelliten nicht funktionie-
ren. Die gréfite Gefahr ist erst einmal
Russland, alsklassische Weltraumnation

| hat es enorme Fihigkeiten und verhalt
sich alles andere als friedlich. Langfristig
kann uns auch China nicht egal sein. Ich
rechne damit, dass ein Konflikt im Indo-
pazifik mit Angriffen auf Weltraum-
infrastruktur beginnen wird.

SPIEGEL: Vom Weltraumlagezentrumaus
beobachten Sie die russischen und chi-
nesischen Satelliten. Was fillt Thnen auf?
Traut: Russland verfolgt westliche Satel-
liten, hort die Kommunikation mit. Auch
bei chinesischen Satelliten sehen wir An-
niherungsmandver. Auflerdem verfiigt
China iiber eine Art Weltraumflugzeug,
mit dem es immer wieder Satelliten in
der Erdumlaufbahn aussetzt und spater
wieder einsammelt. Im Moment sind es
nur ihre eigenen, genauso gut kénnten
sie aber auch unsere einsammeln.
SPIEGEL: Der Weltraum als friedlicher
Ort ist eine Fiktion?

Traut: Der Weltraum war noch nie fried-
lich. Wir haben ihn in Deutschland viel-
leicht idealisiert, weil wir die hissliche

SPIEGEL: Wir brauchen Weltraumwaffen
mit denensich Satelliten angreifen lassen?
Traut: Wer sich erfolgreich verteidigen
will, muss abschrecken konnen. Wir
miissen unsere eigene Weltraumtechnik
schiitzen, natiirlich, aber wir miissen
méglichen Gegnern auch demonstrieren,
dass sie sich im Fall eines Angriffs wo-
moglich mehr schaden als uns. Das muss
nicht zwingend im Weltraum stattfinden,
SPIEGEL: Wie meinen Sie das?

Traut: Eine offensive Weltraumoperation
kann auch bedeuten, dass man einem
gegnerischen GPS-Storsender den Strom
am Boden abstellt. Diese sogenannten
Jammer storen im Ostseeraum schon
jetzt die Signale unserer Navigations-
satelliten, die fiir die Sicherheit in der
Luft- und Schifffahrt wichtig sind. Auch
wenn unsere Luftwaffe iiber weite Ent-
fernung prizise die Antenne einer frem-
den Satellitenbodenstation angreifen
wiirde, wire das eine Weltraumopera-
tion. Dieser Gegner konnte unsere Sa-
telliten dann nicht weiter stéren.
SPIEGEL: Halten Sie es auch fiir vertret-
bar, Satelliten anderer Lander vom Bo-
den aus abzuschiefien? : ;
Traut: Wir haben uns verpflichtet, nichts
zutesten, das Weltraumschrott erzeugen
konnte. Gegnerische Satelliten funktions-
unfihig zu machen, schliefe ich trotz-
dem nicht aus. Satelliten konnen aber
auch aus dem Weltraum heraus ange-
griffen werden.

SPIEGEL: Wie konnte das funktionieren?
Traut: Beim Deutschen Zentrum fiir Luft-
und Raumfahrt liegt seit ungefahr sieben
Jahren das Konzept fiir einen Roboter-

Wabhrheit nicht erkennen wollten. Aber
schon der Start des ersten Satelliten
»Sputnik 1« durch die Sowjetunion 1957
sollte nicht nur technische Uberlegen-
heit demonstrieren. Eine Rakete, die
einen Satelliten transportiert, kann ge-
nauso gut einen Sprengkopftragen —und
statt in die Erdumlaufbahn kann sie tief
in den Luftraum anderer Léander fliegen.
SPIEGEL: Sie warnen seit Jahren vor den
Gefahren eines Krieges im All. Warum
hat Thnen so lange niemand zugehort?
Traut: In Fachkreisen hat man bereits
ldnger zugehort. Nun ist die politische
Aufmerksambkeit auf hochster Ebene da,
weil unser Land konkret bedroht ist.
SPIEGEL: Was benétigt das deutsche Welt-
raumkommando besonders dringend?
Traut: Fiir die Kommunikation und die
Aufklirung haben wir zumindest schon
einige Satelliten. Dasheifit, wir erreichen
unsere Soldaten bei Auslandseinsédtzen
und kénnen mit unseren Radarsatelliten
feindliche Ziele ausspdhen, sogar durch
Wolken hindurch. Am dringendsten miis-
sen wir das angehen, wozu wir bislang
noch nicht in der Lage sind. Wir sollten
zum Beispiel feindliche Raketen mithil-
fe von Satelliten friihzeitig erkennen kon-
nen, umrechtzeitig gewarnt zu sein. Und
wir miissten auch aktiv wirken konneri.

Militsr Traut, Raketenbau bei Isar Aerospace: »Politische Aufmerksamkeit ist nun da«

Markus van Offern / IMAGO

armin der Schublade. Wenn er auf einen )

DER SPIEGEL 15 | 2026

WISSEN 87

montiert wird, kann er im Flug
ren Satelliten greifen. Aus
aden hat man das nie im All
ibt auch einen Laser, der
wurde, um Satelliten vom
zu vermessen. Der liefle sich
einfach zu einem sogenannten
uymbauen, mit dem man ver-
kann, dass feindliche Satelliten
er machen. Wir haben in
d sehr viel Technologie fiir
sitze, die wir jetzt militdrisch
o konnen.
Bezogen auf die Weltraumpoli-
Deutschlands Verhiltnis zu

?
e USA sind nach wie vor unser
Partner. Natiirlich kénnen sie
ekte unabhingig von uns re-
per meine amerikanischen Part-
nimmer: »Spaceisa team sporte,
traum ist ein Mannschaftssport.
bst die grofie USA sind rund um den
ll darauf angewiesen. Sonst konn-
icht liickenlos sehen, was in der
fbahn alles passiert.
s Technik fiirs Weltall zu entwi-
dauert normalerweise Jahre, jetzt
soll alles ganz schnell gehen. Wie
Sie sicher, dass Sie das Geld nicht
tes Gerit ausgeben?
wird manchmal passieren. Wir
die Balance zwischen Geschwin-
und Zuverlassigkeit erst finden.
‘hatten wir kein Geld und viel Zeit.
onnten esuns leisten, lange zu brau-
‘und deswegen musste auch alles
md moglichst risikolos sein. Heu-
wir Geld, aber keine Zeit. Wir
nen, industriell zu arbeiten und
ko zu akzeptieren. Wir brau-
wie vor Perfektion, aber wir
gkommen vom Perfektionis-
n Musk hat das mit seinem Raum-
ehmen SpaceX vorgemacht.
Ausgerechnet dieser umstrit-
ager ist fiir Sie ein Vorbild?
rede nicht iiber seine politi-
apaden oder die Art, wie er sei-
rbeiter ausbeutet. Ich meine sei-
ng mit der Technik: SpaceX hat
bigreich Verfahren aus der Auto-
dustrie iibernommen, um Welt-
t zu bauen. Ich habe mir das
aumbahnhof Cape Canaveral
Nen, das war kein Reinraum, da
hts filigran. Die Leute liefen im
0 herum und haben geschraubt,
s geschweiflt, geflext und ge-
Da miissen wir hinkommen.
 Christoph Seidler

Mavijan Murat / dpa / picture ailiance

mit einem Auftragswert von fast 2,2 Mil-
liarden Euro.

Geplant sind zwei Satelliten, »ComSatBw
1B« und »2B, die kiinftig dafiir sorgen sol-
len, dass deutsche Soldaten in verschiede-
nen Teilen der Weltabhérsicher miteinander
sprechen und Daten austauschen konnen.
Ins All gelangen die jeweils sechs Tonnen
schweren Geriite voraussichtlich mit zwei
»Ariane 6«-Raketen. Ab 2029 sollen die
Satelliten rund 15 Jahre lang regulér im Ein-
satz sein, ingut 35.800 Kilometer Hohe und
immer iiber demselben Punkt der Erdober-
fliiche. Das ist moglich, weil sie sich in der
gleichen Zeit um die Erde drehen, wie sich
unser Planet um sich selbst dreht.

Der Vertrag sieht auferdem vor, dass
OHB, als Unterauftragnehmer, einen
Kleinsatelliten namens »Sparrow«, Sper-
ling, an die Bundeswehr liefert. Fiir den
Fall, dass die veralteten Kommunikations-
satelliten der Bundeswehr ausfallen, soll
er ab 2027 auf den bis dahin genutzten
Kanilen wohl vor allem Belanglosigkei-
ten verbreiten. Auf diese Weise konnte

Deutschland die international héchst be-

gehrten Rechte an den Funkfrequenzen
behalten, bis die neuen »ComSatBw«-
Satelliten im All ankommen. Wer die zu-
geschriebenen Frequenzen nicht nutzt, ris-
kiert, sie friiher oder spiter zu verlieren,
so sind die geltenden Regeln.

Das Konzept fiir die schweren »Com-
SatBw«-Satelliten stammt aus einer Zeit,
in der die Bundeswehr vorwiegend bei Aus-
landseinsdtzen in Krisenregionen wie
Afghanistan oder Mali den Frieden sichern
sollte — und nicht im Rahmen der Nato-
Biindnisverteidigung an der Grenze zu
Russland. Islamistische Terroristen und

- Milizen in einem Biirgerkriegsland zielen

eher nicht auf grofle Satelliten im All. Fiir
hoch technisierte Gegner wie Russland
konnten die fliegenden Funkzentralen
allerdings leicht zum Ziel werden, zumal
sie durchweg an derselben Stelle zu sehen
sind.

Wohl auch deswegen will die Bundes-
wehr zusitzlich niedrig fliegende Kommu-
nikationssatelliten in Betrieb nehmen; sie
sind grob vergleichbar mit Elon Musks
»Starlink«-Netzwerk, das mit mehr als
8000 Satelliten schnelles Breitbandinter-
net bisin entlegene Regionen bringt. Solch
ein Netz aus vielen kleinen Satelliten wére
fiir die Bundeswehr wohl praktischer als
zusitzliche Grofsatelliten: Fillt ein Satel-
lit aus, springen andere aus dem Netzwerk
ein.

Beim Auftrag fiir den Aufbau einer deut-
schen »Starlink«-Version mit mindestens
100 Kommunikationssatelliten im Wert
von acht bis zehn Milliarden Euro schien
es zundchst auf einen Wettstreit der deut-
schen Riistungsgiganten hinauszulaufen:
Auf der einen Seite Rheinmetall mit dem

i

»Ich wiirde es sehr bevorzugen,
wenn europdische Satelliten
von europdischen Trigerraketen
ins All gebracht wiirden.«

Josef Aschbacher, Esa-Generaldirektor

ehrgeizigen Chef Armin Papperger, der
bis vor Kurzem mit dem Satelliten-
geschift wenig zu tun hatte, sich aber fiir
den Groflauftrag mit der Bremer OHB
zusammentun will. Auf der anderen Seite
die Weltraumsparte von Airbus, angefiihrt
von Michael Schéllhorn. Sie hatte im
Herbst angekiindigt, ihr Satellitengeschaft
mit den Weltraumsparten der italienischen
Leonardo und der franzdsischen Thales
unter dem Namen »Bromo« zusammen-
zulegen.

Doch nachdem das Beschaffungsamt der
Bundeswehr alle drei Unternehmen ein-
zeln aufgefordert hatte, ein Angebot fiir
das Projekt »Satcom Bw 4« abzugeben, ei-
nigte sich Airbus mit Rheinmetallund OHB
darauf, sich gemeinsam um den Auftrag zu
bewerben. Der Zeitdruck sei grof}, anders
lasse sich das Projekt nicht rechtzeitig
realisieren. »Es handelt sich um den
grofiten Raumfahrtauftrag der deutschen
Geschichte, und es muss schnell gehenc,
heifit es aus dem Umfeld des Konsortiums.
Offenbar sollen nun OHB und Airbus ihre
Satellitenexpertise einbringen. Rheinme-
tall wiirde sich um die Vernetzung von
Panzern, Kampfjets und Schiffen mit dem
Netzwerk im All kiimmern. Eine Entschei-
dung diirfte zeitnah fallen.

Start-ups wollen mitmischen

Zu den kleineren Firmen, die sich fiir die
Zeitenwende im Allin Position bringen, ge-
hort Reflex Aerospace. Noch produziert
das Start-up fiir Satelliten in einem Berli-
ner Hinterhof, doch gerade hat es 50 Mil-
lionen Euro von Investoren eingesammelt.
Zu den Geldgebern zihlen Bayern Kapi-
tal — der Risikokapitalfonds der Forder-
bank des Freistaats Bayern — genauso wie
Human Element aus den USA oder Alpine
Space Ventures aus Deutschland; beide
sind auf Raumfahrt spezialisierte Risiko-
kapitalfonds. Die hohe Summe hinge auch
mit den Plinen von Boris Pistorius zu-
sammen, sagt Co-Griinder Walter Ball-
heimer. Investoren wiissten, dass der Ver-
teidigungsminister seine Ziele ochne New-
Space-Firmen nicht erreichen werde.

Es ist das Mantra von Weltraumfirmen-
griindern wie Ballheimer: Nur wenn man
es angehe wie die USA, die ihre Space-
Wirtschaft mit einer Mischung aus staat-
lichen Auftrigen und privatem Risiko-
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: kapital in Schwung gebracht hj c
m Europa im All wehr%éihig wergzgen’ .

Ballheimer will mit dem eingeyyqrt
Geld Radarsatelliten entwickeln Zuc(i) "
kldrungssatelliten mit hochauﬂﬁ’send 3
schen Kameras. Die Daten beider 4

Pas. Unternehmen will die Gerite a}y -
In einem neuen Werk in Miinchen f
50bis 60 Satelliten sollen jedes Jahren;
Al}ftra'ge von der Bundeswehy g;
der Firma allerdings noch nicht eingep
Ballheimer sorgt sich, dass Start-yy,
Verga?ekriterien gezielt ausgeschlosse
den kénnten, etwa dadurch, dassin den A
- ]sit;l;;ilrbunggn »beispielsweise nachwe
“riahrung im Bau von Hochwertsys
fiir staatliche Auftraggeber« verlangt
Wgnn sich die Deutschen aus der Abh
keit von amerikanischen Konzernep y
SpaceX in die Abhingigkeit europij &
Monopolisten begiben, sei das nicht
vol}13, .meint der Start-up-Griinder. 3
in weiteres grundlegendes ey
Noch ist nicht absehbar, \;:vie all dirzz x:
ten Satelliten ins All gelangen. »Ich wiirg
es sehr bevorzugen, wenn europdische
ht(le)n vc};ln eur(:ipéiischen Tragerraketeni ‘
gebracht wiirden« - i
i i ,sagt Esa-Generaldi
Von der europiischen Schwerlastraket
§>Anane«, die an verschiedenen Stando ‘
111Deutschland und Frankreich gebaut
kénnen allerdings hichstens zehn Exemplas
pro Jahr gefertigt werden. Und viele diess
Raketen, diein der Regel vom Weltraumbaly
hof Kourou in Franzosisch-Guayana an de
Ngrdostkiiste Siidamerikas starten, sind bt
reits fiir andere Kunden als die Bundeswell
eingeplant. So hat zum Bei .
péische Weltraumorganisation Esa die »Ari
ne« gebucht, genauso wie der Versandhind
ler Amazon, der sein eigenes Netzwerk vol
Internetsatelliten aufbaut. Eine erste »Atia
ne 6« mit 32 Amazon-Satelliten startete am
12. F'ebruar erfolgreich von Kourou aus.
Pierre Godart, Deutschlandchef der Ari

P [

.
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noch offen_e Kapazititen, auch fiir die neué
Konstellation der Bundeswehr, »Wichtigist
dass schnell Gespriche stattfinden.«

lel} eben.falls dabei sein. Ahnlich wie
heimer gibt sich auch Daniel Metzler iib
zeugt, dass es zusitzlich neue Anbieter

pa

zu decken. Der Co-Griinder und Chef des
Weltraum-Start-ups Isar Aerospace mussté

trum«-Rakete seiner Firma unmittelbar vor
dem Start absagen, offenbar weil ein Schiff
indie Slcherheitszone rund um den Weltrau
bahnhof gn norwegischen Andeya eingedrufi-
: genwar. Die erste Rakete landete jm Friihjaht
dem norwegischen Andoya 2025 nach weniger als einer Minute im I\/JIeef--‘

Wingmen Media / Isar Aerospace / dj

1IErdbeobachtungssatelliten‘ i Ai
: Im Bau bei Airbus in Immenstaad 2R

flex- -Grii
Ballheimer (3.v.r.), Team 31 Isar-Aerospace-Rakete am Startplatz n:hzx e

Wetter ein liickenloses Lagebild zu eppan

spiel die Ei ro

neGroup, sagt jedoch, die »Ariane« habé
Doch andere jiingere Space-Firmen wol

——==gg  braucht, um den schnell wachsenden Bedarl:

gerade einen zweiten Testflug der »Spee:
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space gibt an, in einer neuen
1 40 Raketen pro Jahr bauen zu
der Zeit wolle man die Produk-
en. Nach jetzigem Stand
nﬂﬁgeseinerFirma bis2029
+ Metzler. »Wir miissten da-
itaten deutlich schneller erwei-
eplanten Satellitenkonstella-
m Zeitraum aufzubauen.« Es
hauend, wiirde die Bundes-
jetzt Startplétze fiir ihre Sa-
en«. Nach einem Besuch von
terz bei Isar Aerospace in Andaya
2 gingen die Gespriche »in die
chtung«, meint er.
Norwegern ist Isar Aerospace
s weiter, im Dezember hat das
men eine Absichtserkldrung mit
1 Riistungs- und Raumfahrtkon-
tad und dem Miinchner Riis-
t-up Helsing unterzeichnet. Unter-
Sensorspezialisten Hensoldt,
ie beiden Partner fiir Norwegen eine
konstellation aufbauen, Isar Aero-
sie ins All bringen.
dings konnen Isar Aerospace wie
Factory Augsburg, ein weiteres
bislang nur kleinere Raketen bauen
auch nur kleinere Satelliten trans-
Und beide Firmen miissen aufier-
noch beweisen, dass es ihre Rake-
upt zuverlissig ins All schaffen.
iif3, die Militdrwissenschaftlerin
ftung Wissenschaft und Politik,
optimistisch. Wie schnell und
nd sich Deutschlands Geschift im
eit verdndere, sei beeindruckend,
€. »Jetzt kommt es darauf an, dass
kiindigte Geld sinnvoll investiert

.

seltenen Fillen l6sen sich Sicherheits-
im All allerdings auch von selbst.
ische Satellit »Lutsch Olymp K1«
lIskann die Kommunikation der Bun-
inzwischen nicht mehr ausforschen.
cheinlich aus Treibstoffmangel schick-
Moskaus Militarplaner im vergan-
Herbst in einen sogenannten Fried-
eine hoher gelegene Umlaufbahn,
Satelliten am Ende ihrer Einsatzzeit
twerden konnen.
Um dort angekommen, zerbrach
0 Olymp K1« aus unbekannten Griin-
“mehrere Teile, wie die Schweizer
um-Kontrollfirma s2a Systems Ende
drvermeldete. Womaglich wurde der
von Weltraumschrott getroffen.
be -'l_)e-as zerstorte russische Gerit hat
1 Zwilling - und dem geht es weiterhin
Htg. Nach Angaben des US-Weltraum-
angSunternehmens Slingshot Ae-
Cehat »Lutsch Olymp K2« seit seinem
M Mérz 2023 bereits 17 europiische
ten inspiziert.

mﬁs Gebauer, Marc Hasse, Martin Hesse,

888 Marienhagen, Christoph Seidler

SPIEGEL TV Programm

SPIEGEL TV

ezt s

Musikproduzent Wigand im Kiez-Supermarkt

MONTAG, 6.4.,0.20 - 1.05 UHR, ZDF

Geheimes New York:
Riitselhafte Orte der Geschichte

New York — eine der modernsten Stadte der
Welt und ein Ort voller Geheimnisse:
verschwundene Friedhofe, mysteriose

MONTAG, 6.4., 22.55 - 23.55 UHR, SAT1

Penny Reeperbahn —
Was ist schon verriickt?

Auf der Hamburger Reeperbahn spinnt
man Seemannsgarn gern im Penny-Markt.
In dem wohl bekanntesten Lebensmittel-
geschaft Deutschlands werden Kiez-Mar- Wolkenkratzer, Fliisterbars und verborgene

chen wahr. Drehbiicher, die das Leben im Zeugnisse der Sklaverei. »Terra X History«
Rotlichtbezirk schreibt und die man nur beim  geht in der Stadt, die niemals schlaft, auf
Einkauf zu lesen bekommt. Penny-Markt- Spurensuche. Was verbirgt sich hinter einem
Stammgast Michael kauft im Discounter Hochhaus ohne Fenster? Warum wurde

nur Nahrungsmittel, die er nicht in Muli- beim Woolworth Building getrickst?

eimern findet. Der Kinstler ernahrt sich von

Abfall und kieidet sich auch damit ein. Aus

Stoffresten werden Jacken, Konserven- DONNERSTAG, 9.4., 20.15—22.15 UHR,
deckel dienen als Zierde, auf seinen Fahr- RTLZWEI

radtouren werden Passanten mit Kuhglocken Herzinfarkt auf dem Heimwe g

aus dem Weg geklingelt. Der Upcycler ist
eine der skurrilsten Figuren der Hansestadt.  Die Brandbek&mpfer der Miinchner

Und was wurde aus Mr. Ga-Ga-Ga, Walter Feuerwehr miissen eine Patientin reanimie-
Wigand? Der Schauspieler, Synchron- ren. In die Notaufnahme ltzehoe kommt
sprecher und Musiker hatte seiner groBen ein Mann mit gerissener Achillesferse und
Liebe im Penny-Markt gleich zweimal eine Fleischfachverkauferin, die in die
einen Heiratsantrag gemacht. Zuletzt plante ~ Schneidemaschine geraten ist. In Frankfurt
er ein Gutenachtlied fur die ganze Welt. am Main rettet Notfallsanitater Chris Grine
Doch leider konnte er dieses Herzensprojekt  eine Frau, die nach einem Sturz die ganze
nicht mehr zu Ende bringen. Am 10. Oktober  Nacht hilflos am Boden lag, und der

2025 ist Walter Wigand mit 69 Jahren Rettungsdienst Holstein kimmert sich um
gestorben. einen alkoholkranken Dauergast.

Discounter auf der Reeperbahn Notfallsanitaterin, Kollege, Patient

1



